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HAay4HU paj 3aBoj 32 BpegHOBamb€e KBaTUTeTa 0Opa3oBama n l?J
BacnuTama Pemy6mke Cp6uje, Beorpap, I?J

bpannucnas M. Panhenosuh’

Yuusepsurer y Ilpymrnnn,
Yunuresckn pakynrer y Ilpuspeny - Jlemocasuhy

DYHKUUOHATIHOCIH, CeIeKUBHOCTU U TicUXoMeiipujcke
Kapaxiiepucinuke 3agamaxa ca upujemHoi uciuiia
3a yueHuxe ca ilocedHUM ciiocodHocimiuma

3a un@opmainiuxy u pauyHapciingo

Pesume: IIpegmeiti 0601 ucilipaxcusarea je Kéanuiieill 3agaitiaka Ha iieciily 3a UpujemHu
UCTIUTTL 3a yueHuKe ca TocedHUM CTOCOSHOCTIUMA 3G UHPOPMATIUKY U pavyHapciieo. Lumw uciipa-
HUBAA je ga ce HA 0CHOBY Mepujckux Kapaxiepuciiuka (40y3gaHocili, uHPoPMarlueHoOCH,
JUCKPUMUHATAUBHOCTI U TlexuHa 3agattiaka) yiiepgu Keanuitieili 3agamaxa u ileciiia, ioioiioso
Y gomeHy PYHKUUOHATHOCTAU U CeNeKIUUBHOCITU. Y Y30pKY 0601 ucilipaxusarea Suso je yKyuHo
1926 uctiuitianuka, a upu aHanudu je kopuwhera geckpuniiiueHa cilAMUCIiUKA U eopuja ciiias-
ckoi ogiosopa (TCO). 3axmyuyu 0601 uciipaxusara nocnyxuhe 3a ynanpehusarve Keanuiieinia
iecifia 3a UpujemMHU UCTUIT 34 yueHuKe ca HoceSHUM cHOCOOHOCTAUMA 3 UHPOPMATHUKY U pauy-
HApPCIiB0, a, Camum UM, u Homohu yciiewHoj cenekyuju kangugaimia 3a odpasosaree y jegHom og
HajilepcileKUBHUJUX U HAJATUPAKTUBHUJUX CEKTHOPA gAHAC ~ Y CeKTHOPY UHPOPMAUUOHUX THeX-
Honoiuja.

Kmyune peuu: pynxyuonantociti 3agaaxa, ceneKiiueHoCI 3agamaxa, Meltipujcke Kapax-
wepuciiuxe, UpujemMHu UCHUIU, MAleMAatiuKa.

1 branislav.randjelovic@ceo.gov.rs

2 Oso VICTPpAXNBAKBE ITOAPKAHO je Kpo3 HpOjeKaT ,,AHaH]/ITI/I‘{KO—I/[CTpa)KI/IBaLIKe AKTUBHOCTN Y CI)YHKLU/IJI/I paSBOja n OCI/IpraI’Ba
KBa/INTETA 06pa30BaH)a n BaCHI/ITaH)a“, KOjI/[ CI)I/IHaHC]/Ipa SaBOI[ 3a Bpe€JHOBambE€ KBA/IUTETA 06pa30Ba}ba U BaCIITama, Kao U Kpo3
npojexar VIMII-002, koin duHancupa Yunte/bckn dakynret v Jlemocasmhy.
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Yo

Tpetupame pgapoBUTOCTM Yy 00OpPa3OBHOM
Ipolecy IMpeAcTaB/ba Ba)KHO IIEJarOLIKO MUTaIbe
jep Cy HapOoBUTH IOjefMHLV HAjBAXXHUjU pecypc
jemHor IpywITBa 1 CTY6 Weropor nporpeca. Omurre
je To3HaTa YMbEeHNIA [ja CY CIOCOOHMM II0jefuH-
nyMa norpebHa M3a30BHa 1 Horara MCKyCTBa KaKo
6u octBapmmu cBoje norennyjane (George, 2004).
O6pa3oBHa MOAPIIKA JAPOBUTUM U Ta/JIEHTOBAaHUM
YYeHMIIMMA U MOACTUIAIbEe KPeaTMBHOCTU Y4YEHU-
Ka II0jaBUIN Cy ce y obpasoBHOM cuctemy Cpbuje
cemaMueceTX rofuHa asageceTor Beka (Robinson
& Clinkenbeard, 2008). Taga cy yBexeHu moce6Hu
o6/MIY pajia: OMATHY paJi, BAHHACTAaBHE U BaHIII-
KOJICKe aKTMBHOCTH, Kao ¥ MOTyhHOCT Op>Ker LIKO-
JIOBamba U paHMjer yImuca y HapeJH! HIUBO 00paso-
Bamba. JeflaH off CUCTEMCKMX HadlHA KOjMMa Ce MOfI-
CTMYe PasBoOj JAPOBUTUX YUeHMKA je dopMupare
CIelyjannu3oBaHNX Ofle/bema U IIKO/IA Yy KOjuMa Jia-
POBUTM Yy4YEHULM VMAajy OPWINKY Aa HaIpenyjy y
CK/Iajly ca cBojuM crocobHocTuMa. lopmue 1966.
OTBOPEHA je MpBa CIeNNjaJN30BaHa IIKO/MA 3a Jia-
pOBUTe y4eHUKe y obnacTu Maremaryuke — Mare-
Maruydka rumHasuja (Protic i sar., 2009), a 1991. ro-
OVHe IIoYesia je ca pajioM U clenujanusoBaHa Ou-
JIONIOIIKa TMMHasuja. [loceOHUM HAacTaBHUM IUIa-
HOBUMa 1 TIporpammma ypebenu cy cappxaju koje
M3y4aBajy NAPOBUTU YYEHMIV Y CIIELNjaTN30Ba-
HJM LIKOJIAMA, Tj. Ofle/bebIMa.

Vsmenama y 3aKkoHCKOj perynatusu y Pe-
nyomuu Cpbuju (Zakon o osnovama  sistema
obrazovanja i vaspitanja, 2009) oTBopeHa cy Bpara
VHKITY3UBHOM 00pa3oBamy - 00pa3oBamy 110 Mepu
merera. OBaj 3akoH, n3Meby ocrasnor, mpegsuba n
fla ML Ca MI3Y3eTHUM CIIOCOOHOCTMMA MIMajy TIpa-
BO Ha 0Opa3oBame I BaCInTame Koje yBakaBa mbi-
XOBe IoceOHe 00pa3oBHe M BacINUTHe moTpede, y
PEIOBHOM CHCTEMY, Y IOCEOHUM Ofe/berbliMa MIN
y Hoce6HOj KON, y CKJIaJy ca OBYM U IOCEOHUM
3aKOHOM.

Ha HanuoHaTHOM HUBOY MAeHTHU(UKOBAaHA
je morpeba 3a CUCTEMAaTCKOM IOJPIIKOM 1 OHUM

Y4EeHMIMMa KOju MOIY Ja NOCTUTHY HajBUILE HU-
Boe mocTurayha y obmactu nadopmaTuke u pady-
HapcTtBa. Op 2017. ropune y Pemry6mumm Cp6ujn
IIOCTOje CIeLMjaN30BaHa Ofie/beba 3a YYEHMKE ca
HOCeOHUM CIIOCOOHOCTIMA 32 MHPOPMATUKY U pa-
YYHApCTBO; OBa Ofie/beba CMELITeHa Cy y TMMHa-
3ujama mpom CpOuje, a KpeupaHu cy 1 moce6Hn
HACTaBHM IUIAHOBM M IIpOrpaMm 3a ydeHuke. Ha
Taj HAYVH YYeHUIIMMa Ce IIpy>Ka oceOHa 00pa3oB-
Ha IOJpIIKa Koja 61 Tpebasio fa OAroBOpU Ha pas-
ymn4nTe norpebe ydeHMKa KOjU MMajy UCTe CKIIO-
HOCTH, Kao I J1a ce IIpUIIpeMe 3a Kapujepy y jeHOM
OJ] HajaTPAKTUBHMjMUX U HAjIEPCIEKTUBHUjUX CEK-
Topa cBercke npuspepe - y IKT nngycrpujn.

3a ynuc y ofie/bera Koja 0CTBAPYjy HACTAaBHU
IUIaH Y IPOTPaM 3a TMMHA3Ujy 3a yYeHUKe ca IIoce0-
HVM CIIOCOOHOCTMMA 33 PauyHapCTBO U MHPOpMa-
TUKY, KaHIUJAT TIOJIayKe IIPMjeMHM UCIINUT Ha KoMe
pelraBa TecT U3 Maremaruke. MakcumanHu 6poj
6onoBa Ha Tecty je 240 (Pravilnik o upisu ucenika u
srednju skolu, 2019). ITpBu yc/10B Koju y4eHUK Tpeba
fla VICITYHU Jja O ce yIINCao y ofie/belbe 3a yUeHVKe
ca IoceOHMM CITOCOOHOCTUMA 32 MHDOPMATUKY U
Ppa4yHapCTBO je Jja IOI0XKM IPUjeMHM UCIINT, Tj. Ia
ocBoju Buite off 120 6oxoBa. OcuM npujeMHOT ¥C-
INUTa, YY€HUK TI0/IaXKe Ca CBUM CBOjUM BpPLIIbALIM-
Ma 3aBpIIHY UCINT Ha Kpajy OCHOBHOT 00pa3oBama
¥ BaCIMTama Kao o6aBe3aH Jieo OCHOBHOT 06pa3o-
Bama. YKyIaH 6poj 6070Ba ca KOjuMa y4eHMK KOH-
KYpUILE 32 YIINC Y CIEeLjan30BaHO OJe/beIbe jecTe
36up 6070Ba KOje je 0CBOj1O Ha OCHOBY OIILITET yC-
nexa U3 IIKOoJIe, 3aTM 00fIoBa KOje je 0CTBapuo Ha
3aBPIIHOM HCIIUTY, Kao 1 60/10Ba Koje je 0CBOj1O0 Ha
IIPUjEMHOM VICIIUTY 3a CHELMjaIN30BaHO Ofle/bebe.

[TpujeMHM MCIIUT U3 MaTeMaTKe 3aCHUBA Ce
Ha 00pasOBHMM CTaHfapAyuMa nocturHyha sa kpaj
OCHOBHOT OobpasoBama 1 Bacnurawa (Obrazovni
standardi za kraj obaveznog obrazovanja, 2010). Y
Cpbujn cy cranmapay IOCTaB/beHN Ha TPY HUBOA
nocturayha, npukasana y Tabenn 1.
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Tadena 1. Husou odpaszosHux ciiangapga iociiuinyha.

OcHOBHM HMBO | YYeHMK B/Iajia TOjMOBMMa 6ap y CMICITY lBMXOBOT Pas/IMKOBamba Ha K/Iacy ofiroBapajyhmx npmme-
pa 1 pacrosHaje 1 KOpUCTHU ofroBapajyhe repmune u osnake. [Tomohy nnrepnperanuja (cnmuxom,
Y30pHMM TIpMMepUMa U CI1.) CIOCO6aH je 3a OCHOBHO orepucame. Ouekyje ce aa he cBu yuenuny, a
HajMame 80% mux, moctuhy oBaj HUBO.

Cpepmu HUBO

noctuhu oBaj HUBO.

Yd4eHUK B/Iajia OjMOBMMA TAKO IITO je 0CIOco6/beH fla caM M3fiBaja ofrosapajyhe npumepe 1 yme
fla CTHYe BUX0Ba KapaKTepUCTUYHa CBOjcTBa. OIepuiie IXOBMM Ha3HaKaMa I10 IIpaBI/IMMa Koja
IpOLeflypaTHO U3paXkaBa (Ta4HO pauyHa, IPABIIHO MKOHIYKH, Tj. I[yTeM CIMKe UX IPeNCTaB/ba

U C71.) ¥ IPUTOM JIMa BUILIN CTETIeH padyHCKe yBeskOaHocTi. Ouekyje ce fa he oko 50% ydeHnka

noctrhy OBaj HUBO.

Hanpennu HuBo | Y4eHMK OTIIYHO B/Iajia IIOjMOBMMA, OIlepHMILe UM 110 TpuxBaheHNM IIpaBU/IMMa Koja yMe fia JC-
Kasyje BepOaHo (Tj. ITyTeM IPMPOJHOT je3lKa) U cuMOonnyKu. Pasyme xujepapxujy Koja ycrocra-
BJba OfJHOCE Me)y I10jMOBMIMa IO CTEIIeHY HhIXO0Be aIICTPAKTHOCTH, YMe 1a 3aK/bydyje Ha OCHOBY
HPETIIOCTaBKY Koje ¢y popMasHO McKa3aHe (pa3yMe 1 caM M3BOAY HeKe je[JHOCTaBHIje loKase) 1
JIOCTIDKe BYCOKM CTelleH ayTOMaTCKor usBobema oneparyja. Odexyje ce a he oko 25% yueHnka

Lwb ncTpakupama je ja ce Ha OCHOBY Me-
TPUjCKUX KapaKTepyucTuka (Ioy3gaHoCT, MHPOP-
MaTMBHOCT, JUCKPVMMHATUBHOCT M TEXMHA 3aJja-
TaKa) YTBPAY KBaJIUTET 3a/jaTaka 1 TeCTa, IOr0TOo-
BO y IOMeHY (PYHKIMOHA/THOCTU U CEJIEKTUBHOCTH
(HajbosBe pellleH 3ajaTaK, 3a/Jaly Ca HajHVDKUM I10-
crurHyhuma u 3ajjaum Koju HUCY ;OBO/BHO MHOP-
MaTuBHN). VIcTpaxkuBame ce 0c/ama Ha TPaJuLjy
CKaJMpama Koja ce 3aCHMBA Ha MJEjM la ce MCIN-
TaHUIY Topehajy 1o creneHy mpucycTsa ocobuHe
Ha OCHOBY KoOje MM ce jofebyje 6poj. IIpouec po-
Ie/pyBama OpojeBa Ha3MBa ce CKanupame. Paj mo-
J1a3y Off Teopyje cTaBcKor ofrosopa (eHr. IRT - Item
Response Theory), Koja ¥Ma IIVPOKY IPUMEHY y 06-
pasoBamy, HAPOUUTO pajii pa3Boja 1 ycaBpllaBarba
tecTupama (Baker, 2001). MetogoM Teopuje cTaB-
CKOT' O[ITOBOpa OJPEeAUIN CMO TEeXKMHY M JUCKPU-
MIHATMBHOCT 33JjaTaKa. JeflHa off IPeJHOCT! OBOT
MofieNIa, IPUKa3aHa y pajy, jecte 1 objeinmaBarmbe
HofjaTaka O 3ajJalMa Ha TeCTy M CIIOCOOHOCTMMA
VICIMTaHMKA Ha je[JHO] 3ajeTHNYKOj CKaJIN.

IIpepMeT McTpaXKMBamwba je UCHIUTUBAIE Me-
TPUjCKUX KapaKTEPUCTHKA TeCTa KOjU Cy YYEHULN
TOJIara/IM Ha TIPMjeMHOM MCINTY 332 MHPOpMATHy-

Ka ofie/berba 2019. ropyHe. Y cKIafy ca npegMeToM
MCTPaXXVBalba IIOCTAB/beHe CY XMUIIOTe3€e VICTPAXKM-
Bama: 1) 3ajjauy Cy ajleKBaTHMU ITOKasare/by obpa-
30BHMX NOCTUTHYha y4yeHUKa, Tj. y CKIafy cy ca
00pa3OBHUM CTaHfApANMA; 2) 3aJalll Y TeCTy CY
MHPOPMATUBHY ¥ AUCKPUMUHATUBHY; 3) TecT je
dyHKIMOHATAH.

Kpajwy nwp pafa n MCTpakuBama je a ce
Ha OCHOBY 3aK/by4aKa yHaIIpei KBaJIUTET TeCTa 3a
IpUjeMHI UCTINT 32 YYeHMKe Ca II0CeOHNM CII0Cco0-
HOCTMMA 32 MH(OPMATUKY M padyyHapCTBO, a ca-
MMM TMM U Jla ce OMOryhm ycrmemrHuja cemexiyja
KaHJMJaTa 3a 00pa3oBambe y OBOM CEKTOPY.

MCTOILOHOHIKI/I MIPpUCTYII

Yzopax. ¥ 2019. ropuamu 1926 y4eHmka oc-
HOBHIMX WUIKOJIA je KOHKypucano Ha yKynHo 1200
MecCTa y Ofie/bebJIMa Ca IIOCeOHNM CIIOCOOHOCTIIMA
3a MHPOPMATUKY U pa4yHAPCTBO. Y30paK YIMHE CBU
KaHpuzaaTy (1926) xoju Cy NPUCTYNUIN TIO/IATaby
npujeMHor ucnuTa. Y 2019. roguun 49 rumHasuja
y Cpbuju je HOHYAMIO MeCTa y ClleliMjaTM30BaHNM
ofie/berb/IMa 32 MHPOPMATUKY Y padyHapCTBO. YIIO-
pebyjyhu 6poj mecta u 6poj mpujaBbeHUX KaHIM-
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JlaTa, MOXKe Ce 3aK/by4nTH fia je Hajsehu 6poj mpuja-
B/beHMX KaHauaara y beorpany (529) u oHu cy KoH-
Kypucanu 3a ynuc y 12 ofierbersa y 10 6eorpazickmx
mKona. HajMame 3anHTepecoBaHNX ydeHMKa O6uIo
je'y Jarogunuy, Tie ce MpujaBuiIO cBera 8 ydeHnka. Y
CeHTn, T/Ie Ce IPMjeMHM VICIIUT Hojarao Ha mahap-
CKOM je3UKY, al/IMLMPAJIO je 37 y4eHMKa.

Muciupymeniti. VIHCTpyMeHT UCTpaXkKuBarba
je TecT ca 12 nmurama/3afgaTaka U3 MaTeMaTHKe Koju
Cy Y4eHMIM pelllaBajy Ha IPUjeMHOM UCIINTY 33
YINC Y CIIeNVjalM30BaHO Ofie/belbe 3a YUeHMKe ca
HOCeOHMM CIIoCOOHOCTUMA 32 MH(OPMATHKY 1 pa-
yyHapcTBo. IInTama/sajjanyu cy KperpaHu Ha Ha-
LIMIOHATHOM HMBOY, a Kpeupasna MX je IeHTpann3o-
BaHa KOMICHja Y 3aBOJly 32 Bp€[JHOBambe KBaJIUTe-
Ta 00pasoBama 1 BaCINTama. 1eCTOM ce UCHUTY]y
MaTeMaTM4Ke KOMIIeTeHIMje ca Cpefitber ¥ Halpes-
HOT HMBOA OOpasOBHMX CTaHjappa mocturayha
3a IpeMeT MaTeMaTyKa 3a Kpaj OCHOBHOI 0Opa-
30Bama M BacIUTama. Y TecTy je 6mao 12 3ajara-
Ka, a IIpefBuheHo BpeMe 3a peraBame je 6umo 120
MuHyTa. TecT ce cacrojao off 3ajlaTaka 3aTBOPEHOT
THUIIA ¥ 33JlaTaKa OTBOPEHOT TUIA. Y HEKOJMKO 3a-
JaTaka ce IIpefl yYeHMKa IOCTaB/ba BUILE 3aXTeBa
Ha KOje je TOTpeOHO [a MPY>XM OfroBope. 3axre-
BU Cy V 3ajjauiyiMa rnopehanm of jesTHOCTaBHUjMX Ka
CTIOKeHMjuM, a 6poj 60oBa 3aBMUCHU Off TOTa Kako
je yU4eHMK pemno 3ajatak. Makcumanan 6poj 6o-
oBa I10 3a7aTKy je 20 U He ITOCTOje HeraTUBHU 60-
moBu y Tecty. TecT je cTaHfapAu30BaH, geUHNCAH
je HauMH 3ajJjaBarba TeCTa, OlleblBatba AKTMBHOCTHU
yuYeHMKa Ha TeCTy ¥ TyMadera KOHAaUHUX pesy/iTa-
Ta TeCTHUpama.

Hauun odpage tiogaitiaka. Y 0BOM UCTPaXKU-
Balby BpIIe Ce [iBe aHa/M3e: KBa/lUTAaTMBHA aHAJIN-
3a mofjaTaka (aHa/mM3a cajip>kaja) ¥ KBaHTUTATVBHA
CTATUCTVYKA aHa/IM3a (IeCKPUITHBHA CTAaTUCTIYKA
anaymsa u IRT anannsa). Merogom ananuse caup-
’Kaja MCIUTAH je MHCTPYMEHT UCTPaKMBamba, TeCT
ca 12 nurama/3afgaTaka U3 MaTeMaTIKe KOji Cy yde-
HULM pelllaBajii Ha IPMjeMHOM MCIUTY 3a YIUC Y
CIlelMja/IN30BaHO Ofie/belbe 3a YUeHMKe ca moced-

HJM CIOCOOHOCTMMA 332 MHQOPMATHKY U padyHap-
CTBO. Y Y30pKY aHa/IM3e ajTeMa Hajla3e ce OfiT0BOPYU
CBUX 1926 y4yeHMKa KOju Cy IPUCTYIIU/IA PELIaBatby
TectoBa. [InTama y TecTy aHa/mM3MpaHa Cy y OfHO-
Cy Ha OYeKVBAaH!U HMBO NOCTUTHYha 13 06pa3oBHUX
CTaHZAP/ia, @ TeCT Y Lie/IMHM Ha OCHOBY KapaKTepuc-
THKa JOOMjeHVX CTaTUCTUYKIM aHa/IM3aMa.

Bynyhu na je TecT 3a mpujeMHM MCINUT CTaH-
mapausoBaH, Mmoryhe je mcnmraty yTBpheHe Me-
TPUjCKe KapaKTepUCTUKe TecTa (MOY3ZaHOCT, MH-
(GOpMaTMBHOCT, TeXMHA 3ajJaTaka, AUCKPYMIHA-
TUBHOCT 3afiaTaka). [la 6u ce mpoIeHNO KBalIuTeT
TecTa U 3aJjaTaKa, OCUM JeCKPUITUBHE CTaTUCTU-
Ke, IPMMEIbEHA je Teopyja CTaBCKOT OITOBOPA, jefi-
HomapameTapcku mofen, WINSTEPS 3.65. Hanwme,
IRT ananmsa npy>xa MOryhHOCT poBepe KBanuTe-
Ta TeCTa y Le/IMHY (Jja IU CBY 3aflallM 3ajefHO Mepe
UCTM IpefMeT Mepemha, KOMKA je I0Y3[aHOCT CKO-
POBa UCIIMTAHMKA U KOJMKA je TOY3AAHOCT TeXKUHE
3ajlaTaka) ¥ KBaJMTeTa CBAKOT 3aJIaTKa.

PCSYIITaTI/I n aHaamn3a

Pesynitiatiu keanuitiaitiueéne auanuse. Teo-
PUjCKI I7IEJAHO, TECT 3a MPUjEMHM UCIUT je TeCT
nocturayha (eHr. achievement test) opujeHTICaH Ha
HACTaBHU CaJ[pyKaj MaTeMaTHKe I BbuMe ce ofipehyje
II0CeT0Babe MITHMMA/THOT IIOTPeOHOT 3Hakba 113 Ma-
temaTuke. Koy oBaKBMX TecTOBa aKIjeHAT je Ha yc-
BOjeHO] KO/MIMYMHM 3Halba ¥ OHOMeE ITa 0c06a aK-
Tye/lTHO MOXKe M ocTBapyje. 360r Tora ce 4ecTo 3a
OBe TeCTOBe KaXKe Jia ,I7Iefjajy y IMpPOLIIOCT M ca-
mammoct (Fajgelj, 2020; Dini¢, 2019: 88). Tecto-
BU CBUX y4yeHMKa y CpOuju ce, HAaKOH ITperyefama
u objaBpuBama pe3ynTara, NOCTaB/bajy 3aBo-
Iy 3a BpeHOBaIme KBa/JUTeTa 00pa3oBarma I Bac-
nMTamka Kako OM ce yTBPAMO KBa/JUTeT 3ajara-
Ka, Kao U KBanuteT ouewnsama (Analiza kvaliteta
zadataka i testova: Prijemni ispit iz matematike 2019
- informaticka odeljenja, Prijemni ispit iz srpskog
jezika 2019 - filoloska odeljenja (interni dokument),
2019). TecT 13 MaTeMaTHKe KOjy Cy YUeHUIIM pella-
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Bamu 2019. roguHe nMao je 12 sajaraka, rpymnmca-
HVX y niet obmactu: Teomerpuja, bpojeBu u onepa-
nuje, O6pana nmoparaka, Anrebpa u Pynxunje. CBu
3aJlallM Y TECTy Cy MpOOIeMCKY OPVjeHTVICAHN 1 Y
CKTajly ca CTaHAapfuMa Hocturayha sa xpaj oc-
HOBHOT 00pasoBama 1 BacruTama. Of yKymHo 12
3a/jaTaKa, IeT 3aJjaTaka je MMajo IO TPU 3aXTeBa,
LIeCT 3a/laTaKa je MMajo [Ba 3aXTeBa, JOK je caMo
jelaH 3ajaTak MMao jefjaH 3axTeB. Y 3ajanyuMa OT-
BOPEHOT THUIIA YYeHNI Cy 6umy y 06aBesy Jja HaBe-
Iy MOCTYTAK pellaBarba.

Y Tabenu 2 npukazanu cy o61acT CTaHAap-
[a, TUII 3afjlaTKa 1 HUBO nocturHyha. O6pa3oBHn
cTaHAapau ¢y GOopMy/INCaHy Ha TPV HUBOA HOCTHUT-
Hyha (ocHOBHM, cpenmwy 1 HampenHu HuBO). Hu-
BOM CTaH/Iapfia OINCYjy 3aXTeBe Pa3/ININTe TEXIMN-
He, KOTHUTVBHE KOMIUIEKCHOCTM 1 OOMMa 3Hama,
Of jeHOCTAaBHMjMX Ka CIOXKeHNMM. Tpeba mmaru
Ha yMy Aa Cy 0Opa3oBHM CTaHAApAM KOHIVIMpa-
HJ TIpeMa IPOCEYHMM HOCTUTHYhMMa LieJIOKyIIHe
IOIy/Ialije, a fa Cy OBaj TeCT pellaBajy yYeHU-
IV KOjJ Cy BICOKO MOTVBVICAHM 32 YIIUC Y Ofie/berba

Tadena 2. Onuc 3agaitiaka upema odnacitiu ciliangapga, muily 3agaika u Hueoy uociuinyha

HA UpUjeMHOM UCUUTILY U3 Maillemailiuke.

Pennu 6poj
sanarka O6pasoBHY cTaHAAPS, Tum 3aaTka Hwupo mocturayha

1 A)MA.2.5.2. OTBOpeHM OTrOBOP Cpenmu
b) MA.3.5.3. OTBOpEHM OfrOBOP Hanpennu

2. MA.2.2.5. Bumectpykn nzbop Cpenmu
3 A) MA.3.5.1. OTBOpeHu OroBOp Hampeganu
) B) MA.3.3.2. OTBOpeHN OfroBOp Hanpenuu
4 A)MA3.1.2. Buutectpyxn usbop Hanpegnu
) b) MA.3.1.3. Bumectpykn nzbop Hanpeganu
A)MA.3.1.2. Bumectpykn nzbop Hanpenuu
5. b) MA.3.1.2. Buutectpyxn us6op Hanpegnu
B) MA.3.1.3. Bumectpykn nzbop Hampepganu

6 A) MA.2.3.5. OTBOpeHu OroBoOp Cpenmu

) B) MA.2.2.4 OTBOpeHu OfTrOBOP Cpenmu

A)MA2.14. Buutectpyxn us6op Cpenmu

7. b) MA.2.1.4. Kparak ofrosop Cpenmu
B) MA.3.5.4. OTBOpeHM OroBOp Hampegan
8 A) MA.3.3.2. OTBOpEHM OfrOBOP Hanpepnu
) b) MA.3.3.2. OTBOpeHy OiroBOp Hampeganu
A)MA3.14. Bumectpyxu nzbop Hanpenuu
9. b) MA.3.1.1. Buurectpykn us6op Hanpenuu
B) MA.3.2.5. OTBOpEHM OfIrOBOP Hanpegnu

A) MA.2.3.6. Bumectpyxn nzbop Cpenmu

10. b) MA.2.3.6. Kparak ogrosop Cpenmu
B) MA.3.1.3. Buurectpyxn us6op Hanpenuu

11 A)MA2.14. OTBOpeHM OfirOBOP Cpenmu
) b) MA.3.1.3. OTBOpeHM OroBOp Hampeganu

A) MA.2.34. Bumurectpyxkn us6op Cpenmn
12. b) MA.3.3.4. OTBOpEHM OfIrOBOP Hanpegnu
B) MA.3.3.4. OTBOpeHu OroBoOp Hanpeganu
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3a noce6He criocoOHOCT 1 fa BehuHa TUX ydyeHMKa
¥Ma BMCOKa mocTurHyha n3 MareMaryke y OCHOB-
HOM 00pa3oBamy.

Pesyninaimiu xeaninuiniaimiuse
cluamuciiuyKke ananuse

Pesyninaiiu geckputiiusne cilailuciiuvuxe
auanu3e. 3ajallyl y UHCTPYMEHTY UCTPaXKUBatba Cy
Ha CpefilbeM U HalpeJHOM HMBOY 0Opa3OBHUX IO-
crurayha. Ogekyje ce na he oxo 50% y4yeHuka/ydye-

HMa noctuhy wim npesasuhm cpepmby HUBO CTaH-
Iapzia, JOK 3aJiaTKe HaIllpeJHOT HM1BOA Tpeba fja ypa-
oy oKo 25% ydeHMKa/yueHMIA. AHa/lN3a IPOLEH-
Ta peuleHocTH 1o 3azatky (Tabena 3) mokasyje ga
HOjeiINHN 3aflall}i OfrOBapajy HUBOY OOpasoBHMX
CTaHJap/ja, a Ja Kof IOjelMHNUX 3afaTaka II0CToje
oficTynama y Behoj mim mamoj mepu. Vmajyhu ose
YbEeHNLE Y BUJY, MOXKe Ce 3aK/bYINTH Ja je Ieo 3a-
JaTaKa ca cpefilbel HMBOA KOjU Cy PelIaBajIu 3a OBe
Y4EHMKE jeJHOCTaBaH.

Tadena 3. IIpouenaiti pewieHociliu 3agattiaka Ha UPUjeMHOM UCHUTIY U3 Maittiemattiuxe.

Pepin 6poj Tauan ogrosop (%) Bes oxrosopa (%)
3aJaTKa
95,7
1 746 0,20
2. 91,8 0,00
54,2
3. 58 17,7
4 87,0 0,5
' 17,3 4,2
95,4 0,2
5. 72,2 0,4
52,3 2,1
39,3 6,9
6. 28,7 25,2
92,2 0,5
7. 26,3 11,7
50,3 12,7
8 52,7 13,8
) 35,3 13,8
96,2 0,1
9. 90,6 0,2
37,2 25,0
47,8 1,9
10. 80,8 4,0
6,0 4,5
11 26,9 13,4
12,2 13,4
75,0 1,4
12. 61,5 11,8
29,1 18,2
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Haj6o/pe pemeH safjaTak y TecTy je JeBeTH
3ajlaTak IIOf a), Y KoMe je 6110 moTpe6HO fia yue-
HILM KopucTe 6pojeBe U OpojeBHe m3pase y pea-
HJMM CUTYyaIjaMa, Tj. ja pelle TOTMIKO KOMOMHa-
TOPHM ITPOOJIEM y CKYIIy ca MaauM 6pojeM 4IaHo-

Kyha.

a) 27 kyha 6) 28 kyha

9.v urpniu ,,Baan [I'Buwinep” Mean je cakymmo 30 spatumka u 5 600 mpsa. 3a 500 npsa u

3 s;maTHMKA MOXeE /la ce M3TPajiM jefiaH xoTe, a 3a 200 1pBa M 1 37aTHMK MOJXKE [la ce HampaBM jefiHa

A) Komnko Hajeuune kyha MozKe n1a HanpaBy ofi /IpBa U 31aTHUKA Koje uma?
320KPYKHU CTOBO UCIIPEN] TAYHOT O/ITOBOPA.

B) 29 kyha r) 30 kyha

Ba, craHpaps MA.3.1.4. (Obrazovni standardi za
kraj obaveznog obrazovanja, 2010). OBaj 3amaTax
CaJIp)XM ¥ OCHOBHE e/IeMeHTe MaTeMaTI4Ke JIOTYKe
¥ KOMOVHATOPUKe.

Crnuxa 1. 3agaiiax 9a.

3afaTak y KOMe Cy y4eHUIM MManu HajHuU-
a mocturHyhe je meceTu 3amarak, meo IHOf B), ¥
KOMe Ce MICOUTMBAO CTAaHJAp] HaIpeJHOT HUBOA,
y KOMe ce O4YeKyje off y4eHMKa Ja KOpUcTu 6poje-

Be 1 OpojeBHe M3pase y peajHVM CUTYyalyjama,
cranpaps MA.3.1.3. (Obrazovni standardi za kraj
obaveznog obrazovanja, 2010).

ucro speme?

a) Taxsux npukasa nma 2,
6) Takeux npukasza nma 3.
B) Taxsux npuxasa nma 4.
r) Takenx npukasa uma 8,
n) Takeux npukasa uMa 9.
b) Takeux npukasa uma 11.
) Taxksux npukasa nma 12,

Onrosop:

10. Ha aurutaniom caTy BpemMe ce M([]HC:{jE KDMGHH&IU‘jaMa cnen:elmx umpapa:

tid3456N8s

TIpH YeMy Cy Carh i MKHYTH ofiBojern cumGoriom ase Tauxe (1).

Ha crmum je MPHKA3aH IMTHTANHK CaT M BHEros 0fIpas y BEPTHKAMHOM OI/IEamy.

B) Konuko uma pasnuunTix npyxasa BpeMeHa Koja ce y BEPTMKATHOM OIVIEialy OI/IeAajy oner y 1o

3a0KPYKI CTIOBO MCTIPEJ] TAYHOT OJITOBOPA.

Cnuxa 2. 3agaimiax 108.
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OBaj 3axTeB je crienuduyaH 10 TOMe IITO je
610 motTpebHO fja yueHUM oppepne 6poj mpukasa
JOUTUTAIHOT BpeMeHa y ornefany. Hauun Ha Koju
YYEHMK IPUCTYIIA PellaBakby OBOT 3a/laTKa je BU-
IIeCTPYKO C/IOKEH jep je HOTPeOHO 1a MOBeXKe OCHY
CUMETPHU)jY, MaTeMaTU4Ky JIOTMKY U jeqHO3Hay-
HOCT penrema. IIpomenar pemeHocTn OBOr 3aJjaTka
je BeOMa 3aHMMJbUB, jep je cBera 6% ydJeHMKa Ta-
YHO pelnIo 3a/jaTak BUIIECTPYKOr u3bopa Koju je
uMao 7 noHyheHux ogrosopa.

Jouw jemaH off 3ajaTaka Koju Cy NpUKa3aHU y
tabenu o kome hemo Hemro Buie pehn je jemana-
ecTy 3ajjaTak 1oy 6), Koju je pemmno ceera 12,2%
ydyenuka. OBaj 3a/jaTak OTBOPEHOT THUIIA OHOCK Ce

Ha CTaHJApJ| Yy KOMe ce OYeKyje off y4eHMKa Jja KO-
pucTu 6pojeBe 1 6pojeBHe M3pa3e y peajHUM CUTY-
aumjama, craugaps MA.3.1.3. (Obrazovni standardi
za kraj obaveznog obrazovanja, 2010). Y oBoM 3a-
JIATKy YYEeHMIV Cy Y HEIIO3HATOM KOHTEKCTY pellla-
BaJIM IpO6/IeM y KoMe je ITOTpeOHO Jja MOfienTyjy Ma-
TEMATUYKM TPO6/IeM Ha OCHOBY JATUX IlapaMeTa-
pa. Ha ocnoBy ncrpaxxupamwa Hanmonanne npore-
He 06pa30BHOr HAIIpeTKa joIl laBHe 1975. rofyHe y
Cjenmmennm AmepnukuM JlpxxaBama yTepbeno je
7ia je jemaH of Hajeehux mpo6eMa y mocTu3amy BU-
IIMX HYBOA pelllaBambe KOHTEKCTYa/lHMX 3ajaTaKa
(Lopes, 1990).

11. Kana sosau NpUTHCHE KouHmiy, ayromobmun ce nehe onmax saycramuTu. 3aycraBHM myT
npejicTaB/ba MyT Koju ayromobun npehe ofi TpeHyTKa Kajja BO3ay NMPUTHCHE KOYHMILY JIO TPEHYTKa
saycraspara. Popmyna kojom ce ofipelyyje myuHa 3aycTaBHOr MyTa je:

d= i,
2ug
npH yeMmy je:

d - my’KMHa 3ayCTAaBHOT NyTa y MeTpuMa v — Op3ayHa HeMocpeHo npe Ko4era y m/s
g m
M = KoehHIUMjeHT Tpetba £ - TPaBMTAllMOHA KOHCTAHTA [9.81—’J
s
B) Jlyxuna saycrasHor myra jenuor ayromobuna npu 6paunn on 60 km/h, xana je acant cys,

jennaxa je 20 m, a koedsumjeHt Tpewa je 0,7. Kaga je achant moxap, koeduimjeHT Tpemsa je
matby 1 u3Hocn 0,5. Kojom 6psunom y km/h 61 ayromobun tpebano na ce kpehe o kmmm xako

HPI'IK(DKH [NOCTyIaK.

61 My 3aycTaBHM IYT OCTA0 MCTH KAo NPH KOYEHY Ha cyBoM acanty?

Cnuxa 3. 3agatiax 116.

ITetn 3ajaTak mox a) je pemmto 4ak 95,4%
ydeHnka. OBaj 3ajjaTak 3aTBOPEHOT TUIIA OHOCH Ce
Ha CTaHJApJ Y KOMe ce 04eKyje Off y4eHMKa Ja oIle-
pullle IOjMOM Je/BUBOCTU y IPOOIEMCKUM CUTY-
aumjama, craugaps MA.3.1.2. (Obrazovni standardi
za kraj obaveznog obrazovanja, 2010). Y oBoMm 3a-

JaTKy Tpebano je Ja yYeHWIM IIpMMeEHe jefHOC-
TaBHY OIIEpaIlljy MHOXeHa VWIM Je/bemba IeInX
6pojesa. Crora He M3HeHalyje BUCOK IIpOIeHAT yc-
TEITHOT pelllaBamba OBOT 3ajlaTKa. Y IUTAmY je 3a-
JlaTaK THIIA BULIECTPYKOT 13060pa, ¥ TO Ha HAIIpes-
HOM HUBOY.
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pasMaka.

a) 20 109
6) 20 190
B) 22 109
r) 22209
n) 22290

5. Iletap je manpaemo mporpam y Kome ce ped MHOPOPMATHUKA wucnmcyje 2019 nyra Ges

A) Komnko cnosa je Ha oOBaj HauiH McIMcaHo?
3a0Kpy:KH COBO MCTIPEJ] TAYHOT OJ[TOBOPA.

Cnuxa 4. 3agatiax 5a.

JeBetn 3agaTak mogx 6) je peurnio 90,6% yde-
HyKa. OBaj 3aJjaTak 3aTBOPEHOT TUIIA OJHOCK Ce Ha
CTaHZapf| y KOMe ce O4eKyje Off yUYeHMKa Ja Ofpenu
BPEHOCT CIOXKeHMjer OpojeBHOT U3pasa, CTaHgapy
MA.3.1.1. (Obrazovni standardi za kraj obaveznog
obrazovanja, 2010). Y nutamy je Takobe sapmarak
TUINA BUIIECTPYKOT 1300pa, M TO HA HAIPETHOM

kyha.

a) 9 xorena 6) 10 xoTtena

9.v urpuun ,Buag JUBnnaep” Mean je cakynmuo 30 amatuuxa u 5 600 apea. 3a 500 npea u
3 snaTHMKA MOXKE 1A Ce M3rpajii jelaH XoTes, a 3a 200 pea i 1 3/MIaTHMK MOJKe J1a Ce HanpaBy jefHa

B) Konuko Hajeuie XxoTe/la MoxKe []a Hanpay of] IpBa M 3/IaTHMKA Koje uma?

38.0](}))’}](1‘1 CIIOBO MCIIPEN Ta4HOI OJIroBopa.

H1BOy. Tpebasno je ma ydeHMIm kopucre 6pojeBe
1 6pojeBHe M3pase y peaJHNM CUTYyaljaMa, Tj. Ja
pelle JIOTMYKO-KOMOVMHATOPHM TIPOO/IEM y CKYITy
ca MmammM 6pojem wianoBa. OBaj 3afaTak cafip>xn
U OCHOBHE €/IeMEHTE MaTeMAaTU4Ke JIOTUKE U KOM-
OmHaTOpUKe.

B) 11 xoTena r) 12 xotena

Cnuxa 5. 3agatiax 90.

Hpyru sagarak 1o pefly y TeCTy pemmso je
91,8% yuennka. OBaj 3a/jaTaK je 3aTBOPEHOTL TUIIA 1
OJIHOCH Ce Ha CTaH/IapJ y KOMe Ce OYeKyje Off yIeHM -
Ka JlJa KOpUCTE jeflHa4YMHE Y jeTHOCTAaBHUM TEKCTY-
alHUM 3afanuma, ctangapy MA 2.2.5. (Obrazovni
standardi za kraj obaveznog obrazovanja, 2010).

Yyennun uMajy Ha pacnosiararmy BUIIECTPYKU U3-
60p OATOBOpA, Ha CpefheM HUBOY. YUeHUIM Cy
ca TIPU/IOKEHOT [iijarpaMa IperosHaBamy Moryh-
HOCTM 3a ofipehuBame TayHOr OrOBOpa, KOPJNC-
Tehy OCHOBHe e/leMeHTe MaTeMaTW4Ke JIOTMKE U
KOMOMHATOPUKE.
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2. Osanny obnuk npeficTanba ckyn ocoba Koje nporpammpajy, Hapalenorpam npecTasba ckyn
JKeHa, a TPOYTao MpeJICTaB/ba CKyN 0cofa ca seeHMM ouiMa.

Kojum Gpojem je o3nauen jieo y KoMe ce Hajlase deHe NporpaMep ca 3efneHuM oymma?
3a0Kpyxi CI0BO MCMIPE] TAMHOT OIrOBOPA.

a)l
6)2
B) 3
r)4
a)s
bh) 6
e)7

) Hema Tor Jie/1a Ha ClmMun

Cnuxa 6. 3agatiax 2.

CenMu 3ajiaTak 1of a) je pemnno 92,2% yde- standardi za kraj obaveznog obrazovanja, 2010).
Hyka. OBaj 3aJjaTak 3aTBOPEHOT TUIIA OHOCH Ce Ha OBo je 3ajaTaK TUIa BUIIECTPYKOT N360pa, U TO HA
CTaH/IAPA Y KOMeE Ce 0YeKyje Off yIeHNKa [ja KOPUCTI cpenmeM HuBOY. Tpebaso je ga y4eHUIM KOPUCTe
OpojeBe 1 O6pojeBHe M3pase y jeAHOCTABHUM pea- noziatke u3 Tabene u fa KopuihemeM jefHOCTaB-
HVM cuTyanujama, cranfaps MA 2.1.4. (Obrazovni HIX padyHCKUX Ollepaluja Aohy fo peurema.
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7. V Hunnnom KOMIIMIYKY je aloTeKa Yy Kojoj ce npojiajy pacrsopy xujporena o 3%, 6% u 12%.
Y Tabenu cy npuKasaHe leHe XMIPOTEHa M IECTHIOBaHE BOJIE Y TO]j aloTelM.

ofn 6% kyruna?

a) 1 Goumnuy
6) 2 Bouuire
B) 3 6ounire
r) 4 bounie

[Tpouseon Komuuuna | Llena (y aunapuma)
Xupnporen 3% 150 ml 59,99
Xuppores 6% 120 ml 69,99
Xupporen 12% 120 ml 69,99
Jlectunosata Bopa 1000 ml 39,99

A) Hunw je 610 norpe6uo 300 ml xupporena jaumne 6%. Komko je HajMame Gounija Xmjgporesa

3301(1)}"}!(11 CI0BO HCpel] TAMHOT ONIrOBOPA.

Cnuxa 7. 3agataax 74.

CBU OBUM Hala3y M eMIUPUjCKU [OOMjeHn
pes3yaTaT! MOTY IOCTY>KUTU PEBU3UjU HACTAaBHUX
IUIAHOBA ¥ IIPOTpaMa, jep OM ce KOPUCTMIN Kao
CMepHuIle 3a YHanpehemwe ydyema.

IIpyunukoM TyMaderwa IpOLIEHTA YYeHUKa
KOjy Cy OByCTa/lu Off pelllaBaiba MOjefVHNX 3afaT-
Ka Tpeba MMaTy y BUJY BUIIe pasjora 300r Kojux
YYEHMIIM OJyCTajy Off pellaBama 3aflaTka. Y Ioje-
OVHUM 3afilalliMa YYeHMIM Cy ORYCTajaau of pe-
IIaBama 300T HMBOA CIOXKEHOCTN 3ajaTKa. AKO je
3a/laTaK BMUIIET KOTHUTVBHOT HMBOA, Y4eHULIM KOjU
HeMajy oTpeOHO 3Hame 4ecTo 6upajy fia ,,lIpecKo-
Je 3a/jaTakK " jep JKesle ja BpeMe IpeycMepe Ha pela-
Bambe 3ajlaTaKa Koje MOTy /IaKlle ¥ Opye Ja pele.
OBa crparernja je 1o0pa, jep Ha OBaj HAYMH yde-
HULIY IIPAaBUJIHO PACIIONIAXKY BPEMEHOM KOje UM je
orpaHnyeHo. IIpeguKTUBHM KamaluTeT BelTHHE
yIpaB/barba BPEMEHOM 3a aKajieMcKa IocTurHyha
BeOMa je Ba)kKaH, IOCEOHO y IOITeNy IUIAHMpPamba
(Garcia-Ros, et al., 2004).

Pesyninaitiu IRT ananuse. Ha Cinun 8 mpu-
KasaH je Ha cKamu (off -6 70 6) MO/MI0XKaj yYeHNKa 1
CBUIX 3a/JaTaKa Koje Cy y4eHNUIIM pellIaBaiy Ha TeCTy
13 MaTeMaTMKe. 3alally KOji ce Hajla3e Ha TOPHeM
JIeTy CKaje Cy CIOYKEeHMjH, ¥ TO Cy OHM 3a/jallit Koje

pemiaBa Mamy Opoj ydeHNKa, JOK Cy 3ajaly Ha
TOEM Jielly CKajle jeJHOCTAaBHUjU U Te 3aJJaTKe je
pemmno Behu 6poj yueHnka. 3ajauy Koju ce Hamase
Ha JICTOM HUBOY CKaJie MMajy UCTY TeXUHY, Tj. OHN
IIOCTAB/bajy CIMYHE 3aXTeBe MpeJ] YIeHMKe, TaKo Ja
BehuHa y4yeHMKa Koja MOXe JIa pelll jefjaH 3ajaTaK
ca TOT HMBOA HajB€pPOBATHMj€ PellaBa I OCTajIe 3a-
JATKe ca TOT HUBOA. YYEHUIM KOji Cy PEeLIMIN 3a-
JATKe ca BUIIMX HMBO MOTY Jja pellle U 3aJjaTKe ca
HIDKUX HUBOA, JOK 0OpHYTO He Baxku. Ha mecHoj
CTpaHM IIpMKa3aHa je MO3MILMja 3aJaTKa, a Ha JIe-
BOj CTPaHM IPUKa3aHMU Cy MIOJALY O AUCTPUOYLVju
YYEHUKA.

Bpennocr ,,0“ Ha 71€BOj cTpaHu CKajie U CJIOBO
»M, a Ha TecHOj cTpaHU CKajle 03HaYaBajy MeCTO Ha
CKaJIM MCIIOJ] U M3HaJ, Kojer ce Hanmasu 1o 50% yde-
HyKa. To je McToBpeMeHO U Mpoce4Ho nocturHyhe
yueHMKa. To 3HauM fa y4eHUK ca IPOCEYHUM IIO-
cTurHyheM Ha OBOM TeCTYy MOXKe Jia pelly CBe 3a-
JATKe 4Mja TeXXIMHA je OKO HY/ITOT IIOfle0Ka 1 3a/laT-
Ke KOju CY JIaKIIK Off 1bUX, Tj. OHE KOjU Ce Hajla3e MC-
o, HynTor nogeoka. Cnoso ,,C* 03HayaBa ypasbe-
HOCT 32 jejHy CTaHJapAHy JeBUjaLjy Of apUTMe-
TUYKe CPeiiHe, a C/IOBO ,,I“ 03HaYaBa yAa/beHOCT
IBe CTaHJAPAHE JeBujanyje.
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Cnuxa 8. ITonosaj yueHuxa u 3agaitiaxa Ha CKAIU Ha TWeCTLy U3 MallleMaiiuKe.

Ca JiecHe cTpaHe CKajle je IpYKa3aHa M JMH-
dopmanyja 0 IPOCEYHOj TEKUHU CBUX 3ajaTaka.
CrnoBo ,M“ ca fiecHe cTpaHe CKajle O3HayaBa Ipo-
CeuHy TEeXMHY 3ajaTaka. AKO je IPOCeYHa TeXM-
Ha 3ajjaTaka (03HavueHa CTOBOM ,,M*“ ca flecHe cTpa-
He) Ha CIMYHOM HUBOY Kao IPOCEYHO HocTuruyhe
ydyeHMKa (o3HaueHa CIOBOM ,M® ca 7eBe cTpaHe),
OHJIa je TeKMHA 3ajaTaka O6m1a Ha HUBOY Moryh-
HOCTY IIPOCEYHOT y4eHMKA. AKO je IPOCeYHa TeXI-
Ha 3ajlaTakKa V3HaJ|, OfHOCHO VCIIOf] IPOCEYHOT I10-
crurayha y4eHuka, To 3Hau Jia Cy 3a/jaliy 3 JaTOT
IpefMeTa OVIV TEIIKY, OFHOCHO JIaKV 32 YYeHMKe.
Y oBOM ciTy4ajy /1eBa 1 ieCHa CTpaHa ce IOKIAIajy,
IITO 3HAYM JIa je TeCT yMepeHe TeXIHe 3a IPoced-
HOT yY€eHMKa KOjI je pelllaBao 0Baj TeCT.

Ha cxanu ce MoXXe younTu fa cy 3ajaliy 5a u
9a, 96, 2 11 7a jeTHOCTaBHM 3a YUEHUKe 1 Jja He IIpy-
Kajy TOBO/BHO MHPOPMAIMja O YYEHUIMIMA, JJOK Cy
ocTany 3aany fobpo pacnopehenn Ha ckam.

Ha ocHoBy noparaka npukasanux y Tabemn 4
MOJKe Ce BUMIETH JIa je TPellKa Y MepPerbY Koja IIOTH -
Je of 3ajjaTaKka 6mIa yIylaBHOM MaJla, M3y3eB Kaja
ce pajy O HEKOIMKO HajIaKIIMX U jeHOM HajTe-
KeM 3a/JaTKYy, IITO je ¥ OYeKMBAHO (jep Cy y IUTamy

3a/lallM KOje pelllaBa HE3HATHO Majlo yYeHMKa, Off-
HOCHO pelllaBajy roTOBO CBM y4eHu1m). JIpyrum pe-
4YyMa, IO3MIMja 3ajaTaka Ha CKalM je IPenu3HO
IpolemheHa.

[ogauy o nHGUT mapamMeTpy ykasyjy ma cy
3agaun obpo ¢pynkunonncamn. Mebyrnm, 3a tpu-
HaeCT NuTama OM BpPegHOCT ayTPuUT mapamerpa
Tpebano ma 6yne 6oma. Kox oBux 3amaraxa je He-
Pery/IapHOCT Y OATOBOPMMA y4eHMKa HEIITO BUIIA.
360r Tora Tpeba JOZATHO AaHAIM3MPATH Caf[pKaj 3a-
[aTKa, IIOCTaBKY, MHCTPYKIUjy, HAYMH JaBarmba Ofl-
rOBOpa, Kao 1 K/bY4 3a OLieIb/BaIbe.

Kopenanuja BehuHe 3amaraka ca yKymHUM
CKOpOM je Ha JobpoM HuBOy (> 0.2), mTO yKasyje
fla 3a7al MMajy UCTY NIPefMeT Mepeba Kao 1 TeCT
y uenmnuu (Tabena 4). YijenHo, To 3Hauu fja 3ajanmu
I006pO pasiuKyjy MCIUTAHNMKe KOjU MMajy CIIOco6-
HOCT 3a IJXOBO pelllaBame Off OHMX KOjU Ty CIIO-
COOHOCT HeMajy, Te MOXXeMo pehm fa cy 3amanu
AUCKpUMMHATUBHU. VIMak, y #ABa 3ajarka ce Oere-
X1 Kopemanyja < 0.2, ¥ TO Cy 3ajaly Koje Cy UCIIN-
TaHUIY Haj6o/be peraBam: 5a 1 9a, 3a Koje Kope-
nanuja usHocu 0.18.
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Tadena 4. OcrosHu tapameitipu 3a cé6axu 3agailiax.

Pepnu 6poj IRT mepa Te>xuHe Ipemxa Infit Outfit Kopemanuja
1 -1.43 0.06 1.20 1.41 0.33
2 -3.14 0.09 1.02 1.39 0.27
3 0.13 0.05 0.99 1.02 0.52
4a -2.53 0.07 1.11 1.70 0.27
5a -3.83 0.11 1.06 1.78 0.18
5b -1.32 0.06 0.92 0.81 0.51
5v -0.16 0.05 0.90 0.86 0.57
5 0.19 0.05 0.82 0.71 0.63
6a 0.58 0.05 0.97 0.89 0.54

6b 1.24 0.06 0.84 0.69 0.60
6 1.25 0.06 0.83 0.69 0.60
7a -3.21 0.09 0.97 3.17 0.31
7b 1.40 0.06 1.08 1.18 0.44
7v -0.04 0.05 1.20 1.26 0.40
7 2.02 0.07 0.99 0.84 0.47
8 1.37 0.06 0.90 0.78 0.56
9a -4.07 0.12 1.05 1.58 0.18
9b -2.96 0.08 1.00 1.42 0.30
v 3.10 0.09 0.98 0.80 0.39
9 0.79 0.06 1.09 1.08 0.47
10a 0.09 0.05 1.11 1.16 0.45
10b -1.95 0.06 1.04 1.41 0.36
10v 3.62 0.10 1.12 1.96 0.23
10 4.16 0.13 0.99 0.80 0.29
11 3.43 0.10 1.12 1.02 0.30
12a -1.52 0.06 1.13 1.29 0.37
12b -0.67 0.05 0.89 0.82 0.56
12v 1.21 0.06 0.87 0.71 0.59
12 1.52 0.06 0.84 0.61 0.60

Meitpujcke rkapaxiniepuciiuxe tecitia. Oc-
HOBHE METpPMjCKe KapaKTepUCTMKe TeCToBa Cy:
Ba/baHOCT VIV BIUIHOCT, Tj. a MHCTPYMEHT 3a-
JICTA MepM OHO Y€MY je HaMebeH, OY3AaHOCT MIN
penujabuIHOCT (ja IOHOB/BEHO Meperbe Aaje CIIM-
YHe pesyaTaTe), OCET/bBUBOCT WM AUCKPUMMHA-
TUBHOCT (KO/IMKO JOOPO JUCKPMMUHMILE PasjIiKe
Y MHTeH3UTeTy Bapujabie) u 06jeKTMBHOCT (Hesa-
BUCHOCT pe3y/iTata off Cy0jeKTUBHMX (aKTopa mpu
Mepemy). BajpaHOCT WM BalIUMgHOCT TeCTa He UC-
nutyjeMo 3aceb6Ho, 6ymyhm fma je Tect Kpempama
eKCIIepTCKa IpyIa Ha OCHOBY 00pa30BHMX CTaH/ap-

fia 32 Kpaj OCHOBHOI 00pa3oBama 113 MaTeMaTHKe.
ITpolec KOHCTPYKIIMje TeCTa YeCTO Ce O3HaYaBa Kao
UTepaTVBaH MpOLeC VMIN TIPOIleC y KOMe ce BHIIe
IyTa IIOHaB/bajy oppeheHym kopamy kako 61 ce
ocTBapuo nocrasbenn nmwb (Fajgelj, 2020). O6jek-
TUBHOCT TecTa ypeheHa je IIpaBumHmKoM o ymucy
y4eHuKa y cpenwby mKony (Pravilnik o upisu ucenika
u srednju Skolu, 2020) kojuM ce yTBpbyjy Mepuna u
IIOCTYIAK 3a yTBphuBame pefociea KaHAMATa 32
YIVIC y Cpefiiby KOy, Cafip)KIHa, BpeMe, MeCTO I
HAuNH II0JIaTaka IPYjeMHOT UCINTA, BPEHOBAbE
yderrha xaHAMmaTa Ha TaKMUYEHVMA § OCHOBHO]
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LIKOJIM ¥ BpCTE TAKMMY€Eha Y OCHOBHO] IIKO/IN Yuja
ce MecTa BpPeJHYjy, YIIC Y LIKOJIY IIOf] IIOBO/bHIjM
YCIOBMMa pajii MOCTU3ama ITyHe paBHOIIPaBHOCTU
U Ipyra IUTama Be3aHa 3a yIIC Y IIKOTY.

IToy3ganocini iwecinia. Tloyspanoct ce medu-
HUIIE KAO ,CTEIEeH Yy KOjéeM Cy TeCTOBHU Pe3y/Ta-
TU 3a TPYIly UCIIUTAHMKA NOC/IENHN Y IIOHOB/bEHNM
IIPYMEHaMa MEPHOT IIOCTYIIKA U TUME BEPOJOCTOj-
HI V1 IOHOB/bYIBY 32 IIOjeJUHOT UCIIMTAHMKA, Tj. CTe-
IIeH y KOjeM Cy pe3ynTaTy He3aBUCHU Off JeTIOBamba
rpelike Mepema 3a gary rpymy” (AERA, 2006). Ite-
JAHO Y Le/NVMHY, TOY3[JaHOCT KOjOM je IpOLielkheHa
nosuiyja ydeHnka Ha ckanu je 0,86, mok je moyspa-
HOCT IO3MIMje 3aflaTKa Ha CKajay MaKCUMajIHUX
1.00. Miaput napamerap 3a CKajly y LieIMHU je Ha
HIO>Ke/bHOM HUBOY — 0KO0 1.00, 70K je ayTduT Hemro
Bumu (Tabena 5).

Tadena 5. Iloysganociti poyere UcCUUAHUKA U 3a-
gaitiaka.

Vcnmranuny | 3aganm
IToyspganocT nporeHe 0.86 1.00
Nudur (mpoceun) 0.98 1.00
Ayrdur (mpoceynn) 1.09 1.17
[TpoceyHa cocOOHOCT/TEXXMHA 0.00 -0.02

OBy nopany ykasyjy fa je TecT y Lie/IMHU J0-
6ap u ¢pynkumonanan. CKyI 3ajaraka Koju je Ko-
puirheH Mepu jefjaH IpefMeT Mepera 1 Ha OCHOBY
mera je Moryhe pasBpcTaBaTy UCIIMTAHUKE HA jef-
HOj cka/m. OcuM Tora, IIPOCeYHa TEXXMHA 3ajlaTaKa
je Ha HUBOY ITpOCeYHe CIOCOOHOCTM MCIMTAHMKA
(-0,02), mrTo ykasyje fa je TeCT 610 Cpefibe TeXIHe
3a OBY IIOITy/IALlNjy YYEHMKa.

HedgopMaTHEHOCT TECTa

Hadopmammja

Ocotma
Cnuxa 9. PyHxyuja unGopmattiueHoCtiy ectid.

Wnpopmatniusrociii weciia. Tpaduaxn npu-
ka3 TCO’ je y Buny rpadumxona. Ha ucroj ocu rpa-
($UKOHA ITpefiCTaB/beHa je TeKMHA CBAKOT 3aJJaTKa y
¢byukuuju nocturnyha yuennka. Cynehn mo o6mu-
Ky KpyBe MH(OPMATUBHOCTHU, MOXKEe Ce 3aK/by4u-
TY 2 je TeCT HeuTo MHGOPMATUBHUjU U TOY3Za-
HIjY Ha CPeJlbeM Hero Ha TOPIEM U JIOHbeM Jiely
ckane (Cmuka 9). CaMuM TuM, TeCT je Hajupenus-
HIjU Y Mepemy NnocTurayha ydeHuka ca mpoced-
HJIM 3HambeM I3 MaTeMarTyKe.

3akpyunn

IIpujeMHM wmcoMT 3a ymmuc KaHAUpara y
Ofie/berba 3a YUeHMKe Ca IMOCeOHUM CIIOCOOHOCTH-
Ma 3a MHPOPMATUKY U PayyHapCTBO 3aCHOBAH je
Ha 00pasOBHVM CTaHJAPAMMA CPelber M HaIpes-
Hor HMBoa. PopMynanmje cTaHgapha Cy KOHKpeT-
HE, OII€paTMBHE U AaTe Yy MCKa3lMa IITa Y4YEHUK
3Ha, MOXKe ¥ yMe 1 Moryhe UX je ImpoBepuTi Tec-
THpameM. TecT 3a IpoBepy KaHAUATa CAAPXKI efle-
MEHTE KOjuMa Ce UCINTYjy 3Hama KaHAugaTra Koja
Cy BaKHa 3a HaCTaBaK LIKOJIOBama. [IpoBepa crme-

3 Kop Hac yobuuajene ckpahennne TCO (teopuja cTaBckor
ozrosopa) u TAO (Teopuja ajTeMCKOT OfrOBOpa), HOK je Ha eH-
IJIeCKOM TOBOPHOM TIofipy4jy ckpahenmiia IRT (Item Response
Theory).
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1M pUIHNX KOMIIeTeHIIMja KAaHANAATa HEOIIXOHA je
360r cenexiuje, jep ce 3a IMoJIarakbe OBOT IIPYjeMHOT
VICTINTA TIpUjaB/byje BeMUKY Opoj KaHaMmaTa. AHa-
7132 IOflaTaKa je II0Kasaja [ia je TeCT U3 MaTeMaTu-
Ke y IIeIMHY MMao JKobpe ICUXOMeTpUjcKe Kapak-
TEPUCTVKE VI OMOTYNhIIO pelaTMBHO MOy3/IaHy Ipo-
1leHy 00pa3oBHuX nocTuruyha y4yennka. Vmnax, gsa
ajTeMa HUCY JVICKPYIMIHATUBHA, 11a 611 X Tpebano
VICK/BYYUTH 13 TecTa. OCKM TOra, TecT CafipKu He-
KOJIMKO M3Y3€THO JIAKUX 33/laTaKa, KOju He IIpy>Kajy
II0BO/bHO MHpOpManuja o yuyeHnIuMa. Pesynratu
OBOT MICTpa)XXMBamba MOT'y Jia 06e3berie 1a ce mpeny-
npesie HeJoCTalM y KOHCTPYKLUMj! 3a/laTaKa, Tj. Te-
croBa y uenuHu. Tect 6u Tpebano ga cagpxu 3afat-
ke koje he garu Buie nupopmanyja o nocturayhnu-
Ma ydeHukKa. IImciy 3afaTaka MOTy [ja aHaIM30M
3ajlaTaka M3 OBOT TeCTa Ipefgynpene Moryhe rpemr-
ke y 6yayhum TecroBuMa, 1 Ha Taj HauuH 06e36e-
e 60/be TecToBe. OBO MCTpaXKVMBambe KAo U Apyra
(Wu & Adams, 2006) mokasyjy fia je Teopuja cTaB-
CKor ofiroBopa MohaH afar 3a jo6ujame 3HaYajHIX
mH$OpMaIMja U3 OTPAaHMYEHOT CKYTIa IT0faTaKa.

Vimajyhm y Buny ga 6poj kaHAMzaaTa 3a ynmc
y crierjujanusoBaHa VT ofje/berba pacTe cBake rofiu-
He, HOTpeOHO 61 OMIO [ja ce mojaya AUCKPUMMHA-
TMBHOCT T€CTa, HAPOUYMTO KOJ] 3ajJaTaKa ca HaIpe-
HOT HUBOA.

JIuteparypa

KBanurer je npuMapHU pa3BojHY LWb Y CPII-
CKOM 00pas3oBamy, a cTpareruja pasBoja o6paso-
Bama y Cpbuju ucTnde ja je TeXma 0OPasoBHOT
CUCTeMa JIa IVPEKTHO JOIIpUHece eKOHOMCKOM pas-
BOjy 3em/be Kpo3 mnosehaBame ¥ mHo6o/bIIaBarbe
KOMIIETeHI[ja y4eHMKa ¥ Kpo3 TpaHchep TexXHO-
JoTuje ¥ 3Hama 13 00pa3soBHOT CHCTeMa Ka IpH-
Bpemyt u ApywTBy. Ilopes eKOHOMCKMX IjbeBa U
PYIITBEHOT HAIIPETKA, HOCe0aH acleKT KBa/TeTa
o6pasoBama je pa3Boj MHAMBUYaTHNX IIOTEHIMja-
JTa KpO3 IPVHIVII jefTHAKOCTI U JHOCTYITHOCTU 06-
pasoBama 3a cBe (Strategija razvoja obrazovanja u
Srbiji do 2020. godine, 2012). IIpumena 06pa3oBHMX
craHfappa omoryhasa ja 06pasoBHu paj Oyne edu-
KAaCHMj! ¥ KBa/IUTETHNU)Y, a BpEHOBakb€e pesyirara
00jeKTIBHUje U IOy3aHje.

Mudopmatnuko obpaszoBame Tpeba ga Oyne
YCMepeHO Ha CTHUILame CIIOCOOHOCTM 3a MOJepaH
IPUCTYI pellaBamwy NpobieMa, Ifje ce IpeTIoCcTa-
B/ba Kopuihemwe TeXHONOTMje Koja omoryhasa apy-
raymje MeTofie ¥ HaunHe paja. TakBo ob6pasoBame
je mobpa 3ajemHIYKa OCHOBA I 3a OHe Koju he mpo-
decronanHo pasBujaTy MHGOpPMATHMYKA pellerba,
jep he 60/pe pasymeTn BUXOBY IPUMEHY, Kao 1 3a
oHe Koju npodecrnonanno Hehe 6T opujeHTHCa-
HU TIpeMa TeXHOJIOTujH, jep he TexHomornjy cpaka-
KO Kopuctuti y cBoM nocny (Ozegovic, 2019).
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Summary

The subject of this research is the quality of items on the entrance exam for students with
special abilities for informatics and computer science. The aim of the research is to determine the
quality of the items and the whole test, based on metric characteristics (reliability, informativity,
discrimination, and difficulty of items). There was a total of 1926 participants in the sample of this
research, while descriptive statistics and the item response theory (IRT) were used in the analysis. The
conclusions of this research will be useful for improving the quality of the items on the entrance exam
for students with special abilities for informatics and computer science, and will therefore enable the
successful selection of candidates for education in one of the most promising and attractive sectors
today, the sector of information technologies.

Keywords: functionality of items, selectivity of items, metric characteristics, entrance exam,
mathematics.
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